
 2و  1های فصل / منهپایه ریاضی  آزمون

 بارم سوال ردیف

1 

  را مشخص نمایید. ی جملات زیرنادرست ی یادرست

کسر  نمایش اعشاری الف( 
7
   مختوم است.غیر،  16

 نگ و گویا، تهی است.ی گُشتراک دو مجموعهاب( 

 دهد.اعداد فرد را نشان می یهمه،   = A{ΙN ∈k |1 + k2}ج( 

برابر است با   2تاب یک تاس، احتمال آمدن یک عدد با مضرب در پرد( 
1
2 

1 

2 

  در جای خالی عدد یا عبارت مناسب قرار دهید.

 عضوی، ............. زیرمجموعه دارد. 5ی یک مجموعه( الف

   = |a + b| ............. باشند، آنگاه   b > 0 و  a > 0اگر  (ب

 رست با ............. .براب( A ⋃ B) - (A ⋂ B)باشد آنگاه   A ⊆ Bاگر ( ج

 ت با ............. .رسبرابA =   ،(A) n{0 و 1 و 1√ و Ø وبرای مجموعه }}{ ( د

1 

3 

  گزینه صحیح را انتخاب نمایید.

 ؟است مورد درستکدام الف( 

1) Ø = Z -  W                             2) Ø Q  ́= Q ⋃        

3) {0}W =  -  N                         4) Q ⊆ Z 

 ............. bو  aباشد، آنگاه  = |ab |abاگر ب( 

 اند      هر دو منفی (2                             اندهر دو مثبت( 1

 یکی مثبت و دیگری منفی است (4          اند                     هم علامت (3

 ام گزینه درباره این مجموعه درست است؟باشد، کد   = M{0 و 1} اگرج( 

1) M ∈ {0     }          2) M ⊆ {1 0 و   }             3) M ∈ Ø                   4) M ⊆ 1           

 ؟کندنمیکدام گزینه، یک مجموعه را مشخص  د(

         2سه عدد مثبت با شروع از  (2                 های فصل پاییز       ماه (1

      1چهار عدد فرد متوالی با شروع از  (4                 5های اول عدد شمارنده (3

1 



4 

 پاسخ کوتاه دهید. 

 بین کدام دو عدد صحیح قرار دارد؟ 1 - 5√الف( 

)4 - 3√2(√عبارت ب( 
2

 را بدون استفاده از قدرمطلق بنویسید.  

 شد، با کدام احتمال دقیقاً دارای دو پسر است؟ای دارای سه فرزند بااگر خانوادهج( 

 کدام است؟   = B{Z ∈x |1 - x2  و  -x ≤ 2 ≥ 2کوچکترین عضو مجموعه }د( 

1 

5 

 با یک مثال نشان دهید:

 الف( جمع دو عدد گنگ، لزوماً گنگ نیست.

 ب( ضرب دو عدد گنگ، لزوماً گنگ نیست.

1 

6 

 به سوالات زیر پاسخ دهید.

و کسر  بین دالف( 
2
و    5

3
 ، سه کسر بنویسید.  7

 ، سه عدد گنگ بنویسید. 3و  2√بین دو عدد ب( 

2 

7 

 های زیر را با اعضایشان نوشته و به سوالات هر بخش پاسخ دهید.مجموعه

  = A{ΙN ∈x |1 - x2  و  2 ≤ x}                                                              B - Aالف( 

   = B{W ∈x |x  و x =  x3}                                                                      A - Bب( 

         (  B -A) ⋃ (A ⋂ B)ج( 

5/1 

8 

 را تعیین کنید. bو  a ؛های زیر برابرندمجموعه

√  و 22و -4/2 }           
1
 و 5/0 و  b-a  و b5}D =                          { √25 و 4

12
5 -}C =   

1 

9 
 اعداد داده شده را از کوچک به بزرگ مرتب کنید.

                                                             
8
  و 25/1 و  11

1
  و - 3

7
  و  12

2
 و   51

6
7 - 

5/1 

10 

 د.های زیر را بدست آوریحاصل عبارت

                   =  

-1 - 2
-1 + 15

 

 ) =                                     )ب     3
-4
3 × 6  )÷  

8
5  +  

4
 )الف - 7

2 



A B 

11 

 نشان دهید. های زیر را روی محورمجموعه

           {3 < x ≤  
-1
3 | ΙR ∈ x}     ب(                                   {2- > x | Z ∈ x} الف( 

1 

12 

 جدول داده شده را کامل کنید.

 عدد طبیعی حسابی صحیح گویا گنگ حقیقی

      
3

- √9
 

 

5/1 

13 

   حاصل عبارات زیر را بدست آورید.

 )الف |-2 + 5√ | + |- 5√  - 1| =                                                                              

 )ب |3 - 10√ | - |102√  - 4| =                                                                    

2 

14 
و    = a -2اگر 

1
5 b =   2/0   و c =   .باشد، حاصل عبارت زیر را بدست آورید 

                                                                                   = | b-c |2 + |a + b| 
1 

 1 را روی محور نشان دهید. 5√  عدد 15

16 

  ن زیر نمایش دهید.( را در نمودار وِ B -A) ⋃ ( A -Bعبارت )

 

5/0 



 

 پاسخ

1 

 درستناالف( 

برابر است با   16بر  7حاصل تقسیم اول: حل راه 

 =  4375/0  یعنی 4375/0
7
16   

 

بنابراین مخرج  16 = 2 × 2 × 2 × 2 دوم:حل راه 

ندارد؛ پس   2به جز ، شمارنده اول دیگری این کسر
7
 مختوم است.عددی   16

 

 (22صفحه توضیح کار در کلاس )کتاب درسی، 

Ø Q  ؛ درستب(   ́= Q ⋂ 

 (24 صفحه کار در کلاس)کتاب درسی، 

 نادرست ج(

ی اعداد مجموعهعضو  kاز آنجایی که در سوال، 

، 2، 1توان به جای آن، اعداد است پس می طبیعی

 جایگذاری نمود: k2 + 1در را و ...  3
 

         3  =1 + 2  =1 + 1 × 2  =1 + (1)2 

                    5  =1 + 2 × 2  =1 + (2)2 

                    7  =1 + 3 × 2  =1 + (3)2 

 و ... 7، 5، 3 به بعد است: 3از عدد  حاصل،

 شوند.شروع می 1در صورتیکه اعداد فرد از 

{ΙN ∈k |1 - k2}   یا {W ∈k |1 + k2} 

 توانند تعاریف درست این سوال باشند.می

 (، مثال الف9صفحه )کتاب درسی، 

 د( درست

 = S{ 1 و 2 و 3 و 4 و 5 و 6حالت دارد: } 6تاس، 

 (2عدد مضارب ) های مطلوبکه تعداد حالت

 = A{ 2 و 4 و 6} تاست؛ زیرا: 3

 )ادامه در ستون مقابل(

1 

 باید تعداد احتمال، آوردن بدست برای حال (دادامه 

 کنیم:ها تقسیم وب را به کل حالتطلهای محالت
  

               
1
2  =  

3 ÷ 3
6 ÷ 3  =  

3
6  =  

n(A)

n(S)
  = (A)P      

 ، یادآوری، مثال ب(15صفحه )کتاب درسی، 

2 

 زیرمجموعه  32الف( 

 زیرمجموعه 2nعضوی، دارای  nی یک مجموعه

 (25 = 32عضوی، ) 5ی مجموعه است. بنابراین
 مجموعه دارد.زیر

 

 a + bب( 

a  وb اند. جمع دو عدد مثبت نیز هر دو مثبت

ان عدد مثبت است و قدرمطلق یک عدد مثبت، هم

 |a + b|a + b =                  شود:           می
 

 (3، سوال 29)کتاب درسی، کار در کلاس صفحه 

 A  -  Bج(

 و   B = A ⋃ Bباشد آنگاه   A ⊆ Bاگر 

A = A ⋂ B .خواهد بود 

 3د( 

 }{= Ø  است. پس این مجموعه  1√ = 1  و

 ( است.Ø) و تهُی 1،  0عضو متمایز  3دارای 

 (13و  4، 2های رنگ صفحه )کتاب درسی، کادر زرد

3 

عبارت دیگر  هبW ⊆ Z ؛ چون  1الف( گزینه 

جموعه ی ممجموعهزیر ،مجموعه اعداد حسابی

 اعداد صحیح است.
 

 ها: گزینهسایر بررسی 

ΙR Q  :2گزینه   ́= Q ⋃ ی ؛ اجتماع دو مجموعه

 ی اعداد حقیقی است.گویا و گنگ، مجموعه

 )ادامه در صفحه بعد( N =  -  W{0}: 3گزینه 



- - - 

3 

 ادامه الف(

شروع  1اعداد حسابی از صفر و اعداد طبیعی از 

 Ø = W -  N بوده و  N ⊆ Wد پس نشومی
 

 Z ⊆ Q : 4گزینه 

ی مجموعه زیرمجموعهاعداد صحیح، مجموعه 

 .اعداد گویاست

؛ کار در 4، سوال 10صفحه  تمرین)کتاب درسی، 

؛ توضیحات ابتدای صفحه 3، سوال 13کلاس صفحه 

؛ 25؛ کادر زرد رنگ صفحه 24؛ کار در کلاس صفحه 24

 (3، سوال 27و تمرین صفحه  26ابتدای صفحه 

 3 ب( گزینه

|x|  زمانی برابر باx  مقدار است کهx اخل )اندازه د

 باشد. )صفر یا مثبت( نامنفی ، قدرمطلق(

ab  یعنیa × b  دانیم حاصلضرب دو عددمی؛، 

مثبت یا هر دو  ،هر دو عددکه  وقتی مثبت است

 .علامت باشند منفی باشند یعنی هم
 

 2ج( گزینه 

( ∋)برای اعضای یک مجموعه از علامت عضویت 

ها از علامت و برای مجموعه (∌یا عدم عضویت )

 شود. ( استفاده می⊉  یا  ⊇زیرمجموعه )
 

 ها: گزینهسایر بررسی 

 M ∈ 0{  یا  0} ⊇ M  :1گزینه 

 M ⊆ Ø:  3گزینه 

 M ⊆ {1}  یا M ∈ 1  :4گزینه 

 ی خودش است.ای زیرمجموعههر مجموعهنکته: 

 (2ابه سوال ، مش8 صفحه کلاس در کار)کتاب درسی، 

 2گزینه د( 

ای که بتوان با توجه به تعریف مجموعه، هر گزینه

ی دهندهبرای آن چند جواب متفاوت نوشت، نشان

 . نیستیک مجموعه 
 

 )ادامه در ستون مقابل(
 

3 

  (ادامه د

 ها: بررسی گزینه

 : مهر، آبان و آذر1گزینه 

 ... یا 5و  4، 2یا  5و  3، 2یا  4و  3، 2: 2گزینه 

 5فقط  :3گزینه 

 {1 و 3 و 5 و 7}: 4گزینه 

4 

 -2و  -1بین  الف(

 5√پس  2 < 5√ < 3یا    4√ < 5√ < 9√

توان برای آن یک مقدار قرار دارد و می 3و  2بین 

ی در نظر گرفت. در ادامه 2/2یا  1/2تقریبی مثل 

داریم پس این مقدار بطور تقریبی  - 5√سوال، 

 -3و  -2باشد یعنی بین  -2/2یا  -1/2تواند می

 شود:  اضافه می - 5√به   1. در انتها نیز 

 1 + (-2/2) = -2/1  یا    1 + (-1/2) = -1/1

 قرار دارد. -2و  -1بنابراین این عدد بین 

 توان نوشت: به این صورت نیز می

2- > √5  - > 3- 
همه در )1- ( ضرب
→           3 > √5 > 2 

(2-) + 1 > (√5-)+  1 > (3-) + 1 
همه با 1 جمع
→       

1- > √5  - 1> 2-     1-2 > √5  - 1 > 1-3 
 (4، مشابه سوال 27)کتاب درسی، تمرین صفحه 

 4 - 3√2ب( 

                  |4 -  √32| = √)2√3 - 4(
2

 

عبارت داخل قدرمطلق باید مثبت یا منفی بودن 

 است. 7/1برابر با  تقریباً 3√م. را معین کنی

 32√پس مقدار تقریبی  2 × 3√یعنی  32√

 4/3 - 4؛ بنابراین  2 × 7/1=  4/3برابر است با: 
مقداری منفی است و باید به همراه علامت منفی 

 از قدرمطلق خارج شود. )ادامه در صفحه بعد(



 4 

 ادامه ب( 

(4- )-  √32- ( =4 -  √32)- = |4 -  √32| 

       √32 - 4  =4 + √32- = 
خل عبارت دا توانشکل زیر نیز میبه البته 

 :قدرمطلق را تعیین علامت نمود
 

           √12 = √3 × √4 = √3 × 2  =√32 

 32√ - 4 = 12√ - 16√پس:  ؛  4 = 16√و 

، 4و به جای  4√، 2در عبارات فوق، به جای 

مشخص است که حاصل  نوشته شده است.  16√

 باشد.منفی می  12√ - 16√
 

و ، 30صفحه  مثال انتهایمشابه )کتاب درسی، 

 (6سوال  ،31تمرین صفحه 

 (ج
3
8  

عضو در  3نفره را مانند یک مجموعه با  3خانواده 

زیرمجموعه  (23 = 8)گیریم که دارای نظر می

ها را کل حالت توانبصورت زیر نیز می است.

 )د = دختر، پ = پسر(بدست آورد: 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

حالت  8حالت از  3همانگونه که مشخص است در 

پسر وجود دارد. برای بدست آوردن  2دقیقاً 

حالت(  3) های مطلوبحالت احتمال نیز باید تعداد

 حالت( تقسیم نماییم. 8ها )را بر کل حالت

 (2سوال ، مشابه 17صفحه تمرین )کتاب درسی، 

4 

 -1 د(

 های صحیحِ xرا به ازای  x2 - 1 باید مقدار عبارت

 بدست آوریم: و شامل آنها  -2و  2 بین
 

3  =1 - 4  =1 - -2(2)  =1 - x2  :2- x = 

0  =1 - 1  =1 - -1(2)  =1 - x2  :1- x = 

1-  =1 - 0  =1 - 0(2)  =1 - x2   :0 x = 

  0  =1 - 1  =1 - 1(2)  =1 - x2 :  1 x = 

  3  =1 - 4  =1 - 2(2)  =1 - x2  : 2 x = 

، کمترین مقدار  = x 0واضح است که به ازای 

 آید. بدست می -1یعنی 

5 

نگ هستند و از آنجایی گُ - 2√و    2√الف( اعداد 

ی یکدیگرند جمعشان صفر بوده و هکه قرین

 است. یصحیح عدددانیم که صفر می

برابر  12√و  3√ب( حاصلضرب دو عدد گنگ 

 است با: 

                            6 = √36 = √3 × √12 

عددی غیر گنگ ، صحیح ، حسابی و طبیعی  6که 

 است.

6 

 نماییم:مخرج میالف( ابتدا دو کسر را هم

           
15
35   = 

3 × 5
    و     5 × 7

14
35   = 

2 × 7
5 × 7 

چون  
14
و    35

15
 هستند (سرهمپشت ) متوالی  35

صورت و  توانمیای بین آنها وجود ندارد و فاصله

 :ضرب نمود 10 را در یک عدد دلخواه مثلمخرج 
 

150
350   = 

15 × 10
    و     10 × 35

140
350   = 

14 × 10
35 × 10 

  بین
150
  و  350

140
 زیر را نوشت:  کسرهایتوان می   350

149
  و  350

148
143  و ...و   350

  و  350
142
  و  350

141
350  



7 

 ( ج

B - A  {؛ 3}که برابر است با A ⋂ B یعنی

ی دهندهنشانو  Bو  Aاشتراک دو مجموعه 

 د:مجموعه وجود داراعضایی است که در هر دو 
 

                                      {1} = A ⋂ B 

را بدست A ⋂ B و  B- A ماع اکنون اجت

 :آوریممی
 

        {1 }⋃ {3} = (A ⋂ B) ⋃ (B -A ) 

            = {1 و 3}                

 Aکه در حقیقت برابر است با مجموعه 

 داد: توان نشانمینیز بصورت زیر این موضوع را 

 

8 

 بهتر است اعضای دو مجموعه را تا حد امکان ساده

 نماییم:

  =  5بر  12 حاصل تقسیمقرینه   = -4/2
12
5 - 

                  
1
2   = 

5 ÷ 5
10 ÷ 5  =  

5
10  =  5/0 

1
2  =  

√1
√4  =  √

1
  25√ = 5          و          4

                                  4  =2 × 2 =22 

 :نماییمخلاصه می زیر دو مجموعه را بصورتن اکنو

  و  b-a  و 5}                   
1
  = C{-4/2 و  2

  و 4  و -4/2}                       
1
  = b5}D و  2

ر دو مجموعه زمانی برابرند که اعضایشان با یکدیگ

 برابر باشد. )ادامه در صفحه بعد(

6 

 ( الفادامه 

، مشابه سوال 20)کتاب درسی، کار در کلاس صفحه 

 قسمت الف( 3، مشابه سوال 22صفحه  و تمرین 1

توان می 9√و  2√بین است.  9√ همان 3 ب(

و حتی  8√،  7√،  6√،  5√،  3√اعداد گنگ 

 را نوشت.  8/5√

 (1، مشابه سوال 25 کلاس صفحه در )کتاب درسی، کار

7 

باید توجه داشت  Aبرای نوشتن اعضای مجموعه 

ر بوده و کوچکت (1و  2.. و ). ها باید طبیعیxکه 

 :2و  1باشد یعنی  2یا مساوی 
 

1 = 1 - 2  =1 - 1 × 2  =1 - x2     :1 x = 

3 = 1 - 4  =1 - 2 × 2  =1 - x2     :2 x = 

 = A{ 1 و 3}بنابراین: 

x های مجموعهB  ( 0و  1و  2باید حسابی )... و

 اشد.بوده بطوریکه توان سوم آنها با خودشان برابر ب
 

        0  =0 × 0 × 0 = 03 = x3     :0 x = 

        1  =1 × 1 × 1 = 13 = x3     :1 x = 
 

 = B{ 0 و 1}در نتیجه: 

ر به زیبصورت ونِ  با استفاده از نمایشتوان می

 اسخ داد:پ« ج»تا « الف»سوالات 

                                  {3} = B - A (الف 

B - A ی اعضایی که فقط در مجموعه ، یعنA  و

A - B  یعنی اعضایی که فقط در مجموعهB 

 وجود دارند.

                                    {0} = A - B (ب 

 

 )ادامه در

 ستون

 مقابل(



1 

1- 

+ 

9 

مشخص است که  4/1 و 25/1دو عدد  بینحال 

 :است. در نهایت 25/1بزرگتر از  40/1یا  4/1
 

       
2
51 > 25/1 > 

8
11  >

7
12  > 

1
3 - >  

6
7 - 

 

و تمرین  20 صفحهمشابه فعالیت  درسی، )کتاب

 (2سوال  ،22صفحه 

10 

 نماییم:ابتدا عبارت داخل پرانتز را ساده می (الف

              8- = 
-24
3 =  

-4
3 × 

6
1  =  

-4
3 × 6         

و تقسیم های صحیح، بین ضرب در عبارتنکته: 

و جمع و تفریق، اولویت حل با ضرب و تقسیم 

 است.

     
)-8(
1 ÷  

8
5  +  

4
7 -  = (8-  )÷  

8
5  +  

4
7 -   

سر اول نوشته شده، : در تقسیم کسرها، کیادآوری

گذاریم و کسر دوم می بجای علامت تقسیم، ضرب

 نماییم.را برعکس می
 

      
1

)-8( ×  
8
5  +  

4
7 -   =

)-8(
1 ÷  

8
5  +  

4
7 - 

       
1 × 1

5 × )-1( ×  
4
7 -   =

1
)-1( × 

1
5  +  

4
7 - = 

4
35 +   =

4
-35 -  =

4 × 1
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کنیم. برای اینکه ده میرا سا -1 + 5

 -1بتوانیم مخرج مشترک بگیریم، بجای تر راحت
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1
س که در هر دو مجموعه وجود دارد. پ -4/2و   2

)در   b-a  و 5باید برابری اعضای باقیمانده یعنی 

را بررسی  (Dدر مجموعه ) b5و  4( و Cمجموعه 

 :نماییم

)از  4( را با C)از مجموعه  5واضح است که عدد 

با هم برابر بگیریم پس توانیم نمی( Dمجموعه 

   b-a  = 4و      b5  =5    یم بنویسیم:مجبور

                    1 = 5
5 = b           b5  =5 

   a- 1=  4 )حل معادله(   
b = 1 
→    4 =  b-a   

دهیم که را به سمت راست تساوی انتقال می -1)

 (دهد. تغییر علامتشود میسبب 

                                       5  =1 + 4 =a   

 b  = 1و   a= 5بنابراین: 

 (6کار در کلاس صفحه مشابه )کتاب درسی، 
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 اعداد 
1
و   - 3

6
به دلیل منفی بودن، کوچکتر  - 7

 از سایرین هستند. برای مقایسه این دو عدد باید

 :گرفتن استفاده کنیم مشترک از مخرجبصورت زیر 
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 ، گویا و حقیقی است:، صحیح -1دانیم که عدد می

 عدد طبیعی حسابی صحیح گویا گنگ یقیحق

         
3

- √9
 

 

از آنجایی که اعداد طبیعی، حسابی یا نکته: 

توان بصورت  را می -10یا  10صحیح مانند 
10
1  

یا  
10
 نوشت پس این اعداد، گویا نیز هستند.  - 1

 

 (1، مشابه سوال 27صفحه  تمرین )کتاب درسی،

13 

 طلق، نامنفی )صفر یا مثبت(اگر عبارت داخل قدرم

شود ت از قدرمطلق خارج میباشد، به همان صور

اینصورت باید بصورت قرینه )ضرب در در غیر 

 علامت منفی( خارج شود:
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 ادامه ب(
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های ای با ضلعالزاویهروی محور اعداد، مثلث قائم

1(AB)  2و (OBتشکیل داده و برای آن رابطه ) 

 نویسیم:س میفیثاغور

OA2  = 12+  22         OA2 = AB2 + OB2 

OA = √5     OA2  =5     OA2 = 1 + 4 

 پرگار توان ازتر میسپس برای ترسیم دقیق

استفاده نمود؛ بدین صورت که ابتدا مرکز پرگار را 

ی پرگار )صفر( قرار داده و دهانه Oی روی نقطه

 ( باز نموده و کمان 5√ ی وتر مثلث )دازهرا به ان

را  5√زنیم. محل برخورد کمان و محور اعداد، می

 دهد.نشان می
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